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Warum Elektromobilitat?



Entwicklung der
Treibhausgasemissionen Deutschland
nach Sektoren 1990-2006

Quelle: UBA



Energieverbrauch 1990 — 2007

Energieverbrauch
Verkehr

+9,3%

Gesamtenergieverbrauch
-9.,4%

Quelle: AG Energiebilanzen



Energieverbrauch auf 100 km: Elektro-
versus Verbrennungsmotor

(6,4 1) 57 kWh

(5,0 1] 45 kWh

(4,3 1) 39 kWh

Quelle: Agentur fir Erneuerbare Energien



Verbrennungsmotoren
erzeugen primar Warme

 Wirkungsgrad

Diesel- und Ottomotoren: 20 - 45%
 Wirkungsgrad

Elektromotoren: 80 — 95%



Kosten auf 100 km: Elektro- versus
Verbrennungsmotor

Quelle: Agentur fir Erneuerbare Energien



Emissionen



Treibhausgasemissionen verschiedener

Kraftstoffe und Antriebsarten

Der Einstieg in die Elektromobilitat verspricht Klimaschutz im Verkehr,
wenn der Strom aus Erneuerbaren Energien stammt.
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Erneuerbare Elektromobilitat:
Wenig Strom fur viele Fahrzeuge

Erzeugung bzw. Bedarf von Strom aus Erneuerbaren Energien
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M Stromerzeugung

aus Erneuerbaren
Energien, Szenario
des Bundesumwelt-
ministeriums

W Stromerzeugung Lt.

Alternativszenario
der EE-Branche
bis 2020

zur Deckung des
Strombedarfs der
Elektrofahrzeuge
benatigter Strom
aus Erneuerbaren
Energien

Quellen: DGS/BSM,

BMU-Leitszenario E2/E3
AEE-/BEE-Branchenprog
nose 2020, Stand: 7/2009




Batterie



Entwicklung der Energiedichte von Batterietechnologien (Jahr/Technologie)
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Quelle: Saft Batterien GmbH, Stand 2006 Gibernommen aus Bocker 2007, S52]



Abhangigkeit der Zyklenzahl von der
Entladetiefe flr eine Li-lonen-Batterie
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Quelle: Saft Batterien GmbH, Stand 2006 ibernommen aus Bocker 2007, S52]



Batteriemanagement
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Battery communication bus
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Lademanagement



Vernetzungsmoglichkeiten

Ubertragungs-/
EE-Strom Verteilernetz Elekiromaobilitat

VARIANTE 1 DIREKT
g
VARIANTE 2 HANDELSEBEZIEHUNG
Strom - M ofrom

Granas Stromz artifikat

VARIANTE 3 HANDELSEBEZIEHUNG + KOMMUNIKATIONSTECHNIK

Strom FM Strom @
\.; Granes Stromz ertifikat é /
-

Information
(z.B. price responsa)




Lademanagement

Stromerzeugung

Stromnachfrage

Quelle: Agentur fur Erneuerbare Energien




Beispiel Mitsubishi i-MiEV

Ladezeit 100% 230V 6-7 h
Ladezeit 80% (Schnelladestationen) ca. 30 min

Quelle: RWE



Quelle: RWE



Zukunft / Kosten



Zeitplan des Nationalen
Entwicklungsplans Elektromobilitat

Zeitplan des Nationalen Entwicklungsplans Elektromobilitat

Ziel: 1 Million
Konjunkturpaket Il Elektrofahrzeuge

»
I | I %

2009 201 2020

Phasen
Markt-/
Technologie- Markthochlauf Volumen
vorbereitung

Quelie: PwC, in Anlehnung an: Nationaler Entwicklungsplan Elektromobilitat der Bundesregierung, August 2009




Anteil der Investitionskosten eines
Mittelklassewagens

Fahrzeug, 23%—

Elektrischer Antrieb,
A%

Batterien, 73%

Quelle: Kloess, 2009b



Entwicklung der Kosten fur Lithium-
lonen-Batterien
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Entwicklung der Investitionskosten fur
einen Mittelklasse-Pkw
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Quelle: Kloess, 2009b



Neuzulassungen 2020
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Quelle: Kloess, 2009a; Roland Berger Strategy Consultants, 2009; Shell Deutschland Oil GmbH



Neuzulassungen

2010 2015 2020 2025 2030

O Sonstige
W Elektro
= Hybrid

= Diesel

O Otto

Quelle: Shell Deutschland Oil GmbH, 2009




Angekundigte Markteinfuhrung
Warke, Modell ——Markistart | Marke/ Modell —Markisar

AudiAl e-tron unbekannt Mitsubishi i-MiEV Okt. 2010
BMW Megacity 2013 /2014 Nissan Leaf 2011

BYD e6 2011 Opel Ampera Ende 2011
ChevroletVolt 2010 (USA) PeugeotiOn Dez. 2010
Chrysler 200C EV 2012 Renault Twizy Z.E. 2011
CitroenC Zero Dez. 2010 RenaultFluence Z.E. 2011
Ford Focus EV 2012 RenaultKangooZ.E. 2011
Ford TransitEV 2011 RenaultZoe Z.E. 2012
Heuliez Mia Sept. 2010 eRuf Roadster 2011
HyundaiilO EV 2012 Smart Fortwo ED 2012
Karabag500 E 2009 Tesla Roadster 2009
KarmannE3 2012 Tesla Model S 2012
Loremo EV 2012 Toyota FTEV Il 2012
Mercedes E-Cell 2013 VW E-up! 2013

Mercedes Vito QOkt. 2010 VW Golf EV 2013



Konkrete Beispiele



Mitsubishi iMIEV und Citroén C-Zero




Mitsubishi iMIEV und Citroén C-Zero

Bauark

Max. Leistung

Max. Drehmoment

Hiochstgeschwindigkeit

Beschleunigung 0-50 km/h / 0-100 kmi/h
Max. Reichweite

Getriebe

Stromverbrauch

Lokale COz-Emissionen im Fahrbetrieb
Batterietyp,/Kapazitat

Ladezeit 100% 230V

Ladezeit 80% {bei Gleichstrom Schnelladestationen}
Lange

Breite ohne Aulienspiegel

Hihe

Sitzpldtze

Leergewicht {Masse in fahrbereitem Zustand}

Ladevolumen

Permanenkmagnetisierter Synchronmotor
49 kW (67 PS)

180 Mrf0-2000 Ujmin

130 km/h

5,9 sec15,9 sec

150 km

1-Gang-Getriebe mit zwei Fahrprogrammen (Drive, Economy)
135 Wihkm

]

Lithium-Tonen 16 kivh

&6-7 h

ca, 30 min

3475 mm

1475 mm

1610 mm

|l

1110 kg (1185 kg)
227 | bis G60 |

In Deutschland fiir 34.390€ (www.rwe-mobility.de)



Demoprojekte und Carsharing-
Projekte in Europa

London (Smart)

Berlin (Smart, VW, Mini Cooper)
Munchen (Mini Cooper)

Rom (Smart)

Wolfsburg (VW)

Vorarlberg (diverse Fahrzeuge)
Norwegen (Think)

Paris



Paris

Start September 2011

3000 E-Autos PSA oder Smart

1000 Ladestationen

Monatliche Kosten 15-20 Euro

5€ pro 30 Minuten Nutzung

200000 angepeilte Abonnenten

4 Millionen Einwohner,

58% keine eigenes Fahrzeug,

16% nutzen ihr Auto weniger als einmal im Monat,
26% wollen sich von ihren Autos trennen



Staatliche Forderung beim Kauf eines
Elektroautos
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! Zuschisse durch einige Bundeslander und Gemeinden in Héhe von bis zu 30 %
der Anschaffungskosten

Quelle: PwC



Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit



