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Geschaftsmodell

Aktuelle Trends Produktangebot Geschaftsmodell-Muster
- Automatisierung von Prozessen - Papierlose Kommissionierung - Einnahmequelle: Subscription +
- Fachkraftemangel - Artikel werden auf Displays Anzahlung
- Fehlerhafter Lagerbestand angezeigt
- Hohe Lieferzeiten - Auftragsverfolgung
- Qualitatstiberpriufung

Folge: - Lagerbestande werden in Echtzeit

aktualisiert

- Fehlerhafte Produkte .
_ - Automatischer Bestellvorgang von
- Zeit- und Geldverlust Materialien

- Unzufriedene Kunden
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Kunden

- Automobilersteller
- Maschinenbauunternehmen
- Elektronikhersteller

- Alle Unternehmen die Produktionsstatten
haben

- Firmen wie z.B. ZF, Mercedes, MTU



Nutzerversprechen

Effizienzsteigerung Fehlerquote

0,05
Belegbasierte Pick-by-Voice Pick-by-Light

Skalierbarkeit °
) ) Koammissionierung
Einfache Integration = Fehlerquote

Wettbewerbsvorteil Quelle: Willibald, Rammelmeier, 2012, S.5

Fehlerreduzierung und Genauigkeit 035

03
Arbeitnehmerentlastung 025
Lageroptimierung :12

0,1

Qualitatsprufung




Smart Products/
Services
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loT Gerat in Form des
Kommissionierungsregal
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Sensoren:

Gewichtssensor,

KBewegu ngssensor, RFID
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Okonomische Effekte

Skaleneffekt
Effizienzsteigerung

Reduzieren von Fehlern

Kosteneinsparung

Verkirzung der Durchlaufzeiten




Ertragsmechanik

Nutzen flir den Kunden
Kosten flir den - Effizienzsteigerung

Kunden - Bestandsmanagement

e Anschaffungskosten - Qualititsmanagement

e |nstallationskosten

e Schulungskosten

e Betriebskosten

¢ Support/Wartungskosten




- Kundenorientierung
- Prozessoptimierung betreiben

- Schulungund die Mitarbeiter mit neuen
Prozessen vertraut machen

Leistungserstellung

- Datenanalyse und Beratung

- Produktion der Kommissionierungsautomaten



Kosten
- Produktion:

- Personal:
-  Material:

O
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Gestell

3D-Druck Box

RFID
Gewichtssensor
Displays

Lichter
Bewegungssensoren

Monatliche Kosten

- F&E

-  Wartung

Geschaftsmodell

100 €
300 €

20 €
60 €
20 €
80 €
20 €
10 €
15 €

625 €

200 €

100 €
300 €

Umsatz
Anzahlung:

Monatlich:
o Ab 100 Regalen
o Ab 200 Regalen
o Ab 1000 Regalen

Gewinn
Pick-by-Light
Monatlich:
Gesamtkosten
o loT-Gerat: 1000 €
o Monatliche Kosten: 400-800

Summe 1400-1600 €

1000 €

400 €
500 €
800 €

375 €

100-500 €



Geschaftsmodell

Gesamtkosten Einsparungen:
o loT-Gerit: 1000 €
o Monatliche Kosten: 400-300 Zeitersparnis fiir den Kommissionierer z.B. 20 Minuten/Tag

Ergibt bei einem Stundenlohnvon 20€ rund 7€/Tag

Summe 1400-1600 €
Jahrliche Einsparung: 2 450, 00€
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Architektur



CLOUD

FOG

EDGE

Netzwerk-Gerate

IoT-Gerate, IoT-Plattformen, IoT-Anwendungen

[Meuwer_Bauplan], [Bauplan], [K_I10], -= [K_SAF] WAN

Sy
[Meues_Machricht], [Machricht], [K_I0], -> [Telegram] WAN =

zlegram

[Meuws_sStickliste], [Stickliste], [K_SAP] -= [K_I10] LAM 10_Broker
B AT mit Baupldanen
WLAN [Mewer_Fortschritt], [Fortschritt], [K_Button] -= [K_I0]
WLAN
WLAN [Meues_Endgewicht],[Endgewicht], [K_I0] -> [K_GSEMNSOR]
[Mewer_Bauplan], [Bauplan], [K_IC] <- [K_SCAMMNER]
i \ f ¥_GEENSOR_EF
LA [Meue_Stiickliste], [Stickliste], [K_IO] -> [K_LICHT] K_LICHT K_SCANMER Gewichtssensor
Lichter RFID-Scanner fir das
LAY [Meus_Stiickliste], [Stickliste], [K_I0] -= [K_DISPLAY] ' Endprodukt
1 - )
K_DISPLAY K_BSENSOR
Displays Bewegungssensor K_GSENSOR
WLAN | | Gewchtssensor
[Meuer_Status], [Status], [K_BSENSOR] -> [K_LICHT]
VLA [Meuss_Gewicht], [Gewicht], [K_GSENSOR_EP] -= [K_TOM]
WLAN [Meues_Gewicht], [Gewicht], [K_GSENSOR] -= [K_I0]




Verwendete Bauteile

8 Arduinos
5 LEDs

4 Gewichtssensoren

3 Displays

3 Bewegungssensoren

1 RFID-Scanner

e 2 pro Kiste
e 2 flir gesamtes Regal

¢ 1 proKiste
e 2 flir gesamtes Regal

¢ 1 proKiste
e 1 flir gesamtes Regal

¢ 1 proKiste

¢ 1 proKiste

e 1 fir gesamtes Regal



Schltsselkompetenzen
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Einfaches Verstandnis der Bedienung

Vergroflerungsmoglichkeiten des Regals

Beliebige Erweiterbarkeit der Bauplansammlung

Vollautomatische Bestellung der Bauteile



Funktionsweise




Daten-
verarbeitung

Qualitats-
4 A kontrolle
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Kommunikationsablauf

RFID

Bauplan

Kommissionieren

Alarm

Qualitat

RFID-Code wird erfasst
und dazugehdriger
Bauplan abgerufen.

Bauplan auf Arduinos
senden.

Anzahlder
gebrauchten Teile auf
Displays ausgeben und
lichter anschalten.

Menge wird mit Hilfe
von Wagezellen
Uberprift.

Wenn alle Teile
rausgenommen
wurden geht das Licht
aus.

Wenn Bauteile leer
gehen wird Alarm per
Telegramm an den
Einkauf gesendet.

Wenn alle Bauteile
kommissioniert
wurden, werden sie
zur Kontrolle nochmal
gewogen, umdie
Qualitat
sicherzustellen.



. 1 on({id: "mqtt.0.Gruppe_@3.Gewicht_3", change: "any"}, function (obj){
Nachricht an :
3 var current_alarm = getState("mqtt.@.Gruppe_03.Alarm_2").val;
E I n ka uf 4 var art_pgewitht—=obj.oidStateval;
5 if(alt_gewicht » obj.state.val){
N hf . || 6 var dif = alt_gewicht - obj.state.val;}
Z u | I l a C u e n 7 var anz = getState("mgtt.0.Gruppe 03.Command_2").val; ¢« (&) Gruppe3iOT
8 oo
9 console.log("Altes Gewicht: " + alt_gewicht); Setvauben T0r Bex2 milasen nachasfdilt
10 console.log("Neues Gewicht: " + obj.state.val); werden
11 console.log("Differenz: " + dif); Schrauben fiir Box 3 miissen nachgefiillt
12 werden
13 if(obj.state.val <= 2 && current_alarm == false){ Schrauben fiir Box 1 miissen nachgefiillt
14 setState('mqtt.e.Gruppe_03.Alarm_2', true); werden
15 console.log("changed!: " + obj.state.val); Schrauben fiir Box 2 miissen nachgefillt
werden
16
17 sendTo( telegram.@', 'send’, { Schrauben fiir Box 2 miissen nachgefillt
2 ? werden
18 text: 'Schrauben fiir Box 3 miissen nachgefiillt werden'
19 }) . Schrauben fiir Box 3 miissen nachgefiillt
’ werden
20 } - _
21 if(obj.state.val > 7 && current_alarm == true){ i%?gae%be” HnBox2rUessa nesnueiiiit
22 setState('mqgtt.@.Gruppe_©3.Alarm 2", false); : ) )
Schrauben fiir Box 2 miissen nachgefiillt
23 } werden
24 Schrauben fiir Box 1 miissen nachgefiillt
25  if(dif > ©.4 && obj.state.val <=9.6){ werden
26 if(dif <= 1 && anz »= 1){
27 anz -= 1;
28 dif= 0;
29 setState('mgtt.@.Gruppe_03.Command_2', anz);



Dashboard

o e
DASHBOARD MAP SETTINGS
Alarm_Box1 Alarm_Box2 Alarm_Box3
Gewicht_1 Gewicht_2 Gewicht_3
on on @ on
about 3 hours ago about 3 hours ago about 3 hours ago
Gewicht_Box1 Gewicht_Box2 Gewicht_Box3
Gewicht_1 002 Gewicht_2 0.04 @ Gewicht_3 0
about 3 hours ago about 3 hours ago about 3 hours ago
Qualitatskontrolle Qualitatskonrolle Chart
Qualitatskontrolle . 3
@ about 3 hours ago Nein 66
0.04
0.02
0.00
-0.02
19:38:00 19:39:00 19:40:00 19:41:00 19:42:00 19:43:00 19:44:00 19:45:00 19:46:00 19:47:00
18.12.23 181223 181223 181223 181223 181223 181223 181223 181223 181223




Produktvorstellung




Vielen Dank fur
FEure Aufmerksamkeit!

Haben lhr noch Fragen?
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