RWU Prof. E. L6hmann

Klausur Mathematik II (Analysis)

Semester: AI2 Bachelor Sommersemester 21, 22.07.21
Bearbeitungszeit: 60 Minuten

Hilfsmittel: alle, aufser programmierbare Taschenrechner und Computer
Punkteverteilung: angegebene Zahlen sind Richtwerte (ohne Gewéhr)

Event:.....3608 Kennziffer:3811/33808

Lésen Sie die Aufgaben soweit moglich auf dem Aufgabenblatt

Aufgabenblatt bitte nicht vor Beginn der Klausur
umdrehen

Aufgabe 1|23 |3 Ers. | Sum
Punkte




Aufgabe 1 (15 Punkte, ohne Gewihr)

a(10) Berechnen Sie das Taylorpolynom der Funktion

2 2

flz,y) =e" 7Y

im Entwicklungspunkt (zo/yo) = (1/ — 1) bis zum Grad 2.

b(5) Wo schneidet die Tangentialebene (die durch den Entwicklungspunkt P(zo/yo) geht) die
x-y-Ebene?



Aufgabe 2 (15 Punkte, ohne Gewihr)
Gegeben sei die Funktion f : R? — R mit

flz,y) =2 +y* =y

a(4) Bestimmen Sie alle partiellen Ableitungen der Funktion bis zum Grad 2

b(5) Bestimmen Sie alle moglichen Kandidaten fiir Extremwerte.

c(6) Mogliche Kandidaten sind P;(0/0), PQ(O/\%) und P5(0/ — \%)
Bestimmen Sie, ob die Kandidaten lokale Minima oder lokale Maxima oder Sattelpunkte
oder keine der Moglichkeiten sind.



Aufgabe 3 (20 Punkte ohne Gewihr)

Gegeben seien drei mit Wasser gefiillten Geféisse in Form von umgekehrten Pyramiden mit recht-
eckiger Grundfliche. Dabei ist die Lange b des Rechteck doppelt so grof wie die Breite a und die
Hohe h der Pyramide dreimal so grof wie die Breite a.

An der Spitze ist ein AuslaR mit einer Fliche von 1 ¢cm? Die Hohen der Pyramiden betragen
30 cm bzw. 90 cm bzw. 120 cm. An den Spitzen sind jeweils die Offnungen mit einem Schieber
verschlossen. Wie lange dauert es bis die Pyramiden jeweils leer sind, wenn der jeweilige Schieber
geoffnet wird?

N

Fiir die Berechnungen liegt folgendes Modell zugrunde:

Der Fliissigkeitsspiegel hat die Form eines Rechtecks.

Am Anfang hat der Fliissigkeitsspiegel jeweils die Hohe h = 30 cm bzw. h = 90 cm bzw. h = 120
cm.

Abflussgeschwindigkeit: v(t) = 20 - \/5y(t)em/s (Gesetz von Torricelli)

wobei y(t) die aktuelle Hohe des Fliissigkeitsspiegels iiber dem Auslass ist.

a(l) Wie grob ist die Fliache des Wasserspiegels jeweils am Anfang?
b(10) Stellen Sie die zur obigen Aufgabenstellung zugehorige Differentialgleichung auf.
c(6) Losen Sie die gefundene Differentialgleichung aus Aufgabe 3b.

d(3) Nach welcher Zeit sind die Behélter jeweils leer?



Platz fiir Berechnungen



Aufgabe 3 Ersatz(10 Punkte ohne Gewihr)

Falls es Thnen nicht gelingt, eine entsprechende Differentialgleichung aufzustellen, kénnen
Sie folgende Ersatzaufgabe 16sen:

a(7) Losen Sie die folgende inhomogen lineare Differentialgleichung:
y(@)=z-y+z mit der Anfangsbedingung y(0) =0.

b(3)  Uberpriifen Sie Ihre gefundene Lésung durch eine Probe.

Bemerkung: Bearbeiten Sie nur eine Alternative ( Fiir Aufgabe 3 gibt es nicht
mehr als 20 Punkte ohne Gewihr)



